Lampadas Tubulares de Conservagdo Energética T5 — Projecto experimental

I. Introducéo

1. Lampadas tubulares de conservacéo energetica T5

As lampadas tubulares de conservacdo energética T5 sdo luminarias que podem
substituir directamente as lampadas tradicionais T8. As caracteristicas da fonte
luminosa e a qualidade de iluminacdo das lampadas tubulares T5 sdo iguais as
lampadas tradicionais T8, o indice de restituicdo da cor € alto, semelhante ao da luz
natural, o fluxo luminoso é estavel e a eficiéncia da luz é mais alta. Este tipo de
lampadas € mais apropriado para gabinetes e fabricas. De uma maneira geral, as
lampadas tubulares T5 podem conservar entre 20% a 30% mais energia do que as
lampadas tradicionais T8, e também tém uma vida atil mais longa, cerca do dobro ou
do triplo, do que as segundas.

As poténcias padrdo das lampadas tubulares de conservacdo energética T5 sdo:
14W, 21W, 28W e 35W. Como a sua eficiéncia de luz é mais alta, utilizam menos
energia eléctrica para obter o mesmo nivel de iluminagdo, por isso podem manter
inalteravel a premissa do nivel de iluminacdo. Ao optar-se por lampadas tubulares T5,
que consomem menos electricidade do que as T8, poupa-se na quantidade de energia
eléctrica consumida diariamente. Sobre as caracteristicas técnicas das lampadas
tubulares T8 e T5, queira por favor consultar a seguinte tabela:

Tipos de Poténcia Fluxo Poténcia Eficiéncia da luz
lampadas (W) luminoso (lampadas (Im/W)
tubulares (Im) tubulares+balastro

electronico) (W)

T8 18 1100 27 40.7
(balastro de 36 2800 47 59.6
indutancia) 58 4600 71 64.8

T5 14 1150 18 63.9

(balastro 21 2100 25 84
electrdnico) 28 2900 32 90.6
35 3650 39 93.6

As lampadas tubulares T8 podem ser usadas com balastro de indutancia ou com
balastro electrénico, porém, as lampadas tubulares T5 tém que ser usadas com
balastro electrénico cujo consumo de electricidade é menor do que o do balastro de
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indutancia. Mantido o nivel de iluminacdo inalteravel, ao substituir-se as lampadas
tubulares T8 (com balastro de indutancia) pelas T5 (com balastro electrénico), a
percentagem de conservacdo de electricidade é a seguinte:

Lampadas
tubulares T8

Lampadas tubulares
de conservacao
energética T5

Conservacédo de
energia por unidade
(lampadas
tubulares+balastro
electronico)

Percentagem de
conservacao de
electricidade

58W 35W 32W 55.2%
36W 28W 15W 41.4%
18W 14W oW 50%

Ao substituir-se as lampadas tubulares T8, ja com balastro electrénico, pelas T5,
a percentagem de conservacdo de electricidade é a seguinte:

Lampadas
tubulares T8

Lampadas tubulares
de conservacao
energeética T5

Conservacéo de

energia eléctrica
(lampadas tubulares +
balastro electrénico)

Percentagem de
conservacao de
electricidade

58W 35W 23W 39.7%
36W 28W 8W 22.2%
18W 14W 4W 22.2%

2. Métodos para trocar para lampadas tubulares de conservacao energética T5

Actualmente, existem duas maneiras para a substituicdo das lampadas
tubulares T8 pelas T5:

1) Substituir as lumindrias T8 por luminarias de conservacdo energética T5.
Primeiro, desligar a fonte de abastecimento eléctrico, desmontar e remover
as luminarias T8, incluindo as lampadas tubulares, os balastros e as armacdes; a
seguir, instalar as lumindrias de conservacdo energética T5, incluindo as
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armacdes, as lampadas tubulares e os balastros electrénicos, e ligar de novo a
corrente eléctrica.
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2) Manter as armacdes das luminarias T8, substituindo as I&mpadas tubulares
T8 pelas de conservacdo energética T5 e usando dispositivos de ligacdo com
balastro electronico que podem ser desmontados e instalados no local. Depois
de removidas as lampadas tubulares T8 e o arrancador (starter), instalar as
lampadas tubulares T5 com balastro electronico. (Processo idéntico ao de
mudar as lampadas)

Retirar as 1dmpadas tubulares T8 Retirar o arrancador

Instalacdo terminada Instalar as 1ampadas tubulares T5 com balastro electronico



I1. Projecto Experimental para Optimizacdo da Conservacdo Energética dos
Sistemas de lluminacéo

A fim de conhecer os desempenhos concretos e a eficiéncia das lampadas
tubulares de conservacdo energetica T5, o GDSE, em coopera¢do com o Instituto
de Habitacdo, o Instituto de Formacdo Turistica, a Direccdo dos Servigos de
Administracdo e Funcdo Publica, o Instituto do Desporto e a Direcgdo dos Servigos de
Financas, sob a premissa de ndo alterar o nivel de iluminagéo, levou a cabo o projecto
experimental para optimizacdo da conservagdo energética dos sistemas de
iluminagdo, em que se inclui:

1) Substituicdo das luminarias T8 por luminarias de conservacdo energética
T5.

2) Substituicdo das lampadas tubulares T8 por lampadas tubulares de
conservacao energética T5 usando dispositivos de ligacdo com balastro
electronico que podem ser desmontados e instalados no local;

3) Substituicdo das lampadas tubulares dos indicadores de saida, por
lampadas LED.

Relativamente ao projecto referido anteriormente, foram mudadas, no total,
cerca de 10,284 luminarias. Depois da recolha e analise dos dados referentes ao
consumo energetico, os beneficios de conservacdo energetica do projecto
experimental foram de cerca de 21% a 34,3%, ou seja, conservando anualmente
703,113 kW/h.

Nome dos Servicos Numero de Conservacdo de | Percentagem de
luminarias electricidade, por | conservacao de
mudadas ano electricidade

(Unidade ) ( Kw/h)

Instituto de Habitacdo 4,374 528,616 34.3%

Instituto de Formagao 3,800 93,497 21%

Turistica
Direccdo dos Servicgos 910 57,000 28%

de Administracéo e
Funcgdo Publica

Direccdo dos Servicgos 1,200 24,000 21%
de Financas e
Instituto do Desporto

Total: 10,284 703,113 /




1. Projecto experimental para optimizacédo da conservacao energetica dos sistemas
de iluminacdo dos edificios de habitacédo social

Entre 2007 e 2008, o GDSE cooperou com o Instituto de Habitacéo,
concretizando o projecto experimental para optimizacdo da conservagdo energética
dos sistemas de iluminagdo das zonas comuns dos edificios, incluindo os halls dos
elevadores, corredores e escadas, de 20 edificios de habitacdo social (o Edificio D.
Angélica Lopes dos Santos, os Blocos A a C do Edificio D. Julieta Nobre de Carvalho,
Torres ABC — Tamagnini Barbosa, os Blocos 3 a 5 do Edificio Hou Kong Garden, 0s
Blocos A a G do Bairro Social de Fai Chi Kei, os Blocos 9 a 11 do Bairro Social da
Taipa e 0 Bloco 17 do Edificio San Seng Si Fa Un. Sob a premissa de ndo alterar o
nivel de iluminacgdo, foram substituidas cerca de 4,374 luminérias de zonas comuns de
20 edificios de habitagdo social de Macau. A optimizagdo da conservacao energética
incluiu:

1) Substituicdo de todas as lampadas incandescentes e luminarias T8
(lampadas tubulares e balastros de indutancia) por luminarias de alta
eficiéncia T5 (l&mpadas tubulares e balastros electrénicos), das zonas
comuns dos edificios;

2) Substituicdo de todas as lampadas tubulares dos indicadores de saida,
por lampadas LED, das zonas comuns dos edificios.

Quando o projecto de optimizacgdo energética terminou, foi possivel a leitura
dos resultados relativos a conservagdo energética efectiva, através dos dados
recolhidos ao longo de um ano, sobre o consumo de electricidade anterior e
posterior ao Projecto (dados do consumo de electricidade nas zonas comuns,
constantes nas facturas de electricidade), de cada um dos edificios de habitagdo
social. Segundo a analise desses mesmos dados, um ano apds a conclusdo do
projecto, o consumo de electricidade dos 20 edificios de habitacao social reduziu
528,616 kW/h em relacdo ao ano anterior, conservando cerca de 34,3%. Fazendo
o calculo de 1,2 patacas por cada kWh, foi possivel poupar cerca de 634,339.20
patacas.

Apos a conclusdo do Projecto, a média do nivel de iluminacdo das zonas de
passagem manteve-se basicamente inalterada e em algumas zonas aumentou
sensivelmente.



2. Projecto experimental para optimizacdo da conservacdo energetica dos
sistemas de iluminacgdo do Instituto de Formacé&o Turistica

Em 2008, o GDSE cooperou com o Instituto de Formacao Turistica (IFT), tendo
realizado o Projecto Experimental para Optimizacdo da Conservacdo Energética dos
Sistemas de lluminacdo dos Edificios do IFT, incluindo o Restaurante Escola, 0
Edificio de Inspiracdo, a Pousada de Mong-Ha e o Edificio de Equipa, abrangendo,
entre outras zonas, os halls dos elevadores, os corredores, as escadas, as salas de aula,
0s gabinetes, os parques de estacionamento, a oficina de manutencdo, a cozinha
pedagogica e a biblioteca, tendo sido trocadas nos edificios cerca de 3,800 luminarias,
no total. A optimizacdo da conservacdo energética incluiu:

1)  Substituicdo das luminarias T8 por luminarias de conservacdo energética
T5;

2)  Substituicdo das lampadas tubulares T8 por lampadas tubulares de
conservacao energética T5 usando dispositivos de ligacdo com balastro
electrénico que podem ser desmontados e instalados no local;

3)  Substituicdo das lampadas tubulares dos indicadores de saida, por lampadas
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LED.

Com vista a conhecer os resultados concretos da conservacao energética,
foram comparados os consumos reais de electricidade, anterior e posterior ao
Projecto, dos sistemas de iluminacdo. De acordo com a leitura dos valores dos
consumos reais de electricidade, os edificios do IFT conservaram, anualmente,
cerca de 93,497 kW/h, o que corresponde a cerca de 21% de conservacgdo de energia.
Calculando cada kWh a 1,2 patacas, foi possivel poupar cerca de 112.196, 40 patacas.

Apo6s a conclusdo do Projecto, a média do nivel de iluminacdo das zonas de
passagem manteve-se basicamente inalterada e em algumas zonas aumentou
sensivelmente.

3. Projecto experimental para optimizacdo da conservacdo energetica dos
sistemas de iluminacéo da Direccdo dos Servigos de Administracdo e Fungao
Publica

Em 2008, o0 GDSE cooperou com a Direccdo dos Servi¢cos de Administracédo e
Funcdo Publica, tendo realizado o Projecto Experimental para Optimizacdo da
Conservacdo Energética dos Sistemas de lluminacdo do Edificio Administracdo Publica,
abrangendo, entre outras zonas, os halls dos elevadores, as escadas, 0s gabinetes do 26°
andar e o parque de estacionamento, tendo sido trocadas no edificio cerca de 910
luminarias, no total. A optimizacdo da conservacao energética incluiu:

1) Substituicdo das luminarias T8 por luminarias de conservacdo energética T5;



2) Substituicdo das lampadas tubulares T8 por lampadas tubulares de
conservacao energética T5 usando dispositivos de ligacdo com balastro
electrénico que podem ser desmontados e instalados no local;

3) Substituicdo das lampadas tubulares dos indicadores de saida, por lampadas
LED.

Com o objectivo de conhecer os resultados concretos da conservacao
energética, foram comparados os consumos reais de electricidade, anterior e
posterior ao Projecto, dos sistemas de iluminagdo. De acordo com a leitura desses
valores, o Edificio Administracdo Publica conservou anualmente 57,000 kW/h, o que
corresponde a cerca de 28% de energia conservada. Calculando cada kWh a 1,2 patacas,
foi possivel poupar cerca de 68,400.00 patacas.

Apo6s a conclusdo do Projecto, a média do nivel de iluminacdo das zonas de
passagem manteve-se basicamente inalterada e em algumas zonas aumentou
sensivelmente.

4. Projecto experimental para optimizacdo da conservacao energética dos sistemas
de iluminacdo da Direcgdo dos Servicos de Finangas e do Instituto do
Desporto

Em 2008, o GDSE cooperou com a Direccdo dos Servicos de Financas e com o
Instituto do Desporto, tendo desenvolvido o Projecto Experimental para Optimizacao
da Conservacdo Energética dos Sistemas de lluminacdo do Edificio das Financas
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(rés-do-chdo, sobreloja e 1° andar) e no pavilhdo da Piscina (Lin Fong) do Complexo
Desportivo de Macau (sala polivalente de desporto no 2° andar), abrangendo o
rés-do-chdo, a sobreloja e a zona de atendimento do 1° andar do Edificio das Financas e
do pavilhdo da Piscina (Lin Fong) do Complexo Desportivo de Macau, tendo sido
trocadas, nos edificios cerca de 1,200 luminarias, no total. A optimizacdo da
conservacao energética incluiu:

1) Substituicdo das lampadas tubulares T8 por lampadas tubulares de conservacao
energética T5 usando dispositivos de ligacdo com balastro electronico que podem
ser desmontados e instalados no local.

Com o objectivo de conhecer os resultados concretos da conservagao
energética, foram comparados os consumos reais de electricidade, anterior e
posterior ao Projecto, dos sistemas de iluminagdo. De acordo com a leitura desses
valores, o Edificio dos Servicos de Financas (rés-do-chdo, sobreloja e 1° andar) e o
pavilhdo da piscina (Lin Fong) do Complexo Desportivo de Macau conservaram,
anualmente, 24,000 kW/h, o que corresponde a cerca de 21% de energia conservada.
Calculando cada kWh a 1,2 patacas, foi possivel poupar cerca de 28.800,00 patacas.

Apo6s a conclusdo do Projecto, a média do nivel de iluminacdo das zonas de
passagem manteve-se basicamente inalterada e em algumas zonas aumentou
sensivelmente.




I11. Concluséo

Os resultados concretos do Projecto Experimental para Optimizacdo da
Conservacdo Energética dos Sistemas de lluminacdo acima referidos permitem concluir
que é possivel alcancar a meta de conservacdo de energia e aumentar a eficiéncia na
utilizacdo da energia atraves da realizacdo do Projecto nos edificios, substituindo as
luminarias T8 por luminarias de conservacao energética T5 e substituindo as lampadas
tubulares dos indicadores de saida, por lampadas LED. Além disso, os métodos de
substituicdo também sdo muito simples, convenientes e rapidos.

Gabinete para o Desenvolvimento do Sector Energético
Novembro de 2010
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